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• El Código Estructural Deroga:
• con efectos desde el 10 de noviembre de 2021, el Real Decreto 751/2011, de 

27 de mayo (Ref. BOE-A-2011-10879). EAE-11
• con efectos desde el 10 de noviembre de 2021, el Real Decreto 1247/2008, de 

18 de julio (Ref. BOE-A-2008-14167). EHE-08

• El Código Estructural NO Deroga o Modifica:
• Documentos Básicos del Código Técnico
• Disposiciones de la Ley de Ordenación de la Edificación

Consecuencias legales del nuevo Real Decreto
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2021 2022 2023 2024

10/11/2021
Entrada en vigor. Se
hace oligatoria su
aplicación en todos los
proyectos (sin carácter
retroactivo)

10/11/2022
Inicio de la obligatoriedad
de aplicación a todas las
obras de edificación,
incluso si el proyecto se
realizó antes de la
entrada en vigor

10/11/2024
Inicio de la
obligatoriedad de
aplicación a todas
las obras civiles,
con las mismas
condiciones que
la edificación

Programa de implementación
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Real Decreto 
470/2021

Articulado del 
Decreto

Consideraciones 
no técnicas

Articulado

Prescripciones de 
obligado 

cumplimiento

Título I: Bases Generales

Título II: Estructuras de hormigón

Título III: Estructuras de acero

Título IV: Estructuras mixtas

Anejos

Prescripciones no 
obligatorias, 

recomendaciones 
o contenido 

auxiliar 
referenciado en el 

articulado

Anejos 1-17:  
Consideraciones 
ajenas al cálculo

Anejos 1-4 Consideraciones Generales

Anejos 5-15 Hormigón

Anejos 16-17 Acero

Anejos 18-32 :   
Cálculo estructural

Anejo 18: Bases de cálculo

Anejos 19-21 : Estructuras de hormigón

Anejos 22-29: Estructuras de acero

Anejos 30-32: Estructuras mixtas



Introducción
Estructura de los Títulos del Código

AUTOR: DAVID OSTÁRIZ FALO (2021)     Esta obra está sujeta a la licencia Reconocimiento-NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/.

Estructura de los títulos del código estructural

1 - Criterios generales

2- Propiedades tecnológicas de los materiales

3 - Durabilidad

4 - Dimensionamiento y comprobación

5 - Ejecución 

6 - Gestión de la calidad en el proyecto 

7 - Gestión de la calidad de los productos

8 - Gestión de la calidad de la ejecución

9 - Gestión durante la fase de servicio

10 - Deconstrucción de estructuras
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Exclusiones de aplicación: estructuras de hormigón

Elementos mixtos compuestos 
por hormigón y cualquier otro 
material distinto del acero

Depósitos a presión, 
plataformas offshore o balsas
de almacenamiento de líquidos

Pretensado mediante 
armaduras activas fuera 
del canto del elemento

Hormigones especiales no 
considerados (pesados, sin 
finos, refractarios o compuestos 
con otras sustancias)

Exposición habitual a 
temperaturas superiores 
a 70ºC;

Cimentaciones profundas Tuberías de hormigón Presas
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Quedan fuera del ámbito de aplicación del código estructural en estructuras de
acero:

• los elementos estructurales realizados con aceros especiales tales como los
aceros de alto límite elástico, o los aceros inoxidables, que presenten un límite
elástico superior a 700 N/mm2, salvo en elementos de unión (tornillos, bulones,
etc.), y los aceros provenientes de aleaciones especiales como el acero
inoxidable con un límite elástico superior a 480 N/mm2,

• Perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frío,

• Los elementos estructurales mixtos de acero estructural y hormigón

• En general, las estructuras mixtas de acero y cualquier otro material de distinta
naturaleza con función resistente.

Exclusiones de aplicación: estructuras de acero
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Quedan fuera del ámbito de aplicación del código estructural en estructuras mixtas hormigón- acero:

• Aquellas cuyos elementos de hormigón presentan resistencias menores que 25 N/mm2, ni superiores
a 60 N/mm2

• aquellas cuyos elementos de acero estructural presentan límites elásticos mayores que 460 N/mm2,
salvo en elementos de unión (tornillos, bulones, etc.)

• cualquier otro tipo de estructura mixta compuesta por hormigón y otro material con función
resistente de distinta naturaleza que el acero estructural

• las estructuras que hayan de estar expuestas normalmente a temperaturas superiores a 70 °C

• las estructuras mixtas realizadas con hormigones especiales no considerados explícitamente en este
Código, tales como los pesados, los refractarios u otras sustancias análogas

• las estructuras en las que la acción del pretensado se introduce mediante armaduras activas

• las tuberías empleadas para la distribución de cualquier tipo de fluido

Exclusiones de aplicación: estructuras mixtas
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Hormigones y hormigones especiales
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Hormigones especiales en el código estructural

En articulado En anejos No incluidos

Hormigones de 
alta resistencia 
(fck 50-90 Mpa)

Hormigones de 
ultra-alta resistencia 
(fck > 90 Mpa)

Hormigones 
autocompactantes

Hormigones con 
árido reciclado

Hormigones 
con fibras

Hormigones con 
áridos ligeros

Hormigón 
proyectado

Hormigones 
pesados

Hormigones 
sin finos

Hormigones 
refractarios
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• Se incluyen los distintos materiales en función de los principios de la norma UNE-EN 1504
Productos y sistemas para la protección y reparación de estructuras de hormigón. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluación de la conformidad.

• Sistemas de protección para mejora de la durabilidad
• Impregnaciones hidrófobas
• Impregnaciones
• Revestimientos

• Sistemas de reparación
• Morteros de reparación
• Productos de inyección

• Sistemas se refuerzo
• Polímeros reforzados con fibras

• Fibras de vidrio (GFRP).
• Fibras de carbono (CFRP).
• Fibras de aramida (AFRP).

• Adhesivos

Novedades en protección, reparación y refuerzo del hormigón
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• Aceros no aleados laminados en caliente
• Se introduce el acero S 450 J0, siendo el único acero sin características 

especiales con ese nivel de resistencia, que se regirá por la norma UNE-EN 
10025-2

• Aceros inoxidables laminados en caliente
• Se introducen los siguientes aceros inoxidables laminados en caliente, 

rigiéndose por las normas UNE-EN  10088-4 y UNE-EN 10088-5

Novedades en aceros estructurales
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Se adoptan las designaciones de clases de exposición del Eurocódigo 2

• Nuevas clases de carbonatación: Diferencias de definición respecto a las 
clases de la EHE-08

• Nuevas clases de corrosión por cloruros no marino: la XD1 y la XD2 son 
exactamente iguales, y la XD3 solo se aplica en caso de fundentes

• Nuevas clases de ataque por hielo deshielo, siendo iguales la XF1 y la XF3 
(equivalentes a la antigua H) y la XF2 y XF4 (Equivalentes a la antigua F)

• Nuevas clases de erosión, con cambio de criterios para asegurar la 
durabilidad  

Novedades en clases de exposición del hormigón
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Sin riesgo de 
ataque por 
corrosión

X0

Para hormigón en masa: todas las 
exposiciones salvo donde haya 
ataque hielo/deshielo, abrasión o 
ataque químico.
Para hormigón con armaduras en 
un ambiente muy seco.

Elementos de hormigón en masa
Elementos de hormigón en 
interiores de edificios con una 
humedad muy baja. (HR<45%)
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0

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 

Masa 0,65

Armado 0,65

Pretensado 

Masa 200

Armado 250

Pretensado 275

Masa 20

Armado 

Pretensado 

Armado 

Pretensado 

G1 G3Recubrimientos mínimos

300

0,6

- 

25

25

0,2

G2

- 

- 

PARÁMETRO
TIPO DE 

HORMIGÓN

C

0,6 0,55
Máxima relación 

agua/cemento
0,55

Mínimo 
contenido de 

cemento (kg/m3)

275 300

Abertura máxima de 
fisura (mm)

0,4

30

0,3

Resistencia característica 
recomendada (MPa)

30
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0

X0 XC1 XC2 XC3 XC4 XS1 XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF3 XF2 XF4 XA1 XA2 XA3 XM1 XM2 XM3

Masa 0,6 - - - 0,5 0,5 0,45

Armado 0,6 0,5 0,5 0,45 0,5 0,5 0,45

Pretensado 0,6 0,45 0,45 0,45 0,5 0,45 0,45

Masa 200 - - - 275 300 325

Armado 250 300 325 350 325 350 350

Pretensado 275 300 325 350 325 350 350

Masa 20 - - - 30 30 35

Armado 25 30 30 35 30 30 35

Pretensado 25 30 35 35 30 35 35

Resistencia 
característica (MPa)

- - - 30

3025 30 35 30 30

30

25 30 30 30 30 30

30

Mínimo contenido de cemento, máxima relación agua/cemento y resistencia REQUERIDA
C S D F A M

PARÁMETRO
TIPO DE 

HORMIGÓN

Máxima relación 
agua/cemento

Mínimo 
contenido de 

cemento

0,5

0,5

0,5

300

325

325

0,5

0,5

0,5

300

325

325

325

325

0,55

0,55

0,45

275

300

300

- 

0,5

0,45

- 

300

- 

0,6

0,6

- 

275

300

- 

0,55

0,55

- 

300

Cl-
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HA-30/B/20/XC2+XA2
Ejemplo de designación de hormigón para cimentación en contacto con terreno
con sulfatos

HA-30/F/15/XD3+XF2+XM1
Ejemplo de designación de hormigón para pavimento en zonas de alta montaña
con alta probabilidad de nevada

HA-25/F/25/X0
Hormigón para pilares interiores en edificación residencial

Ejemplos de designaciones con nuevos ambientes
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Nuevas clases de exposición en acero
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Se actualizan las clases de exposición según la ISO 12944-2

• Nuevas clases dedicadas a estructuras off-shore: Se modifica la
designación de la C5-I por C5 y la C5-M por CX, además se añade la
clase Im4

• Sin embargo, las nuevas clases CX e Im4 no son mencionadas en el
resto del articulado, por lo que no existen especificaciones para las
mismas en el código.

Novedades en clases de exposición del acero
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Novedades en ejecución de estructuras de hormigón
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• Se añaden especificaciones para sistema de gestión de acopios e
instalaciones de dosificación

• Se prohíbe el empleo del agua de lavado de cubas en el hormigón
• Se establece la consistencia fluida como consistencia de referencia

en edificación
• Se permite una mayor tolerancia en peso de adiciones en hormigones

con bajo contenido de las mismas.

Mayores restricciones en actividades de ejecución
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Se añaden diversas especificaciones y se modifican las existentes,
haciéndolas más restrictivas y definiendo claramente las
responsabilidades de los procesos
• Fabricación y ensamblaje

• Montaje en blanco
• Transporte

• Proceso de soldadura
• Actualización normativa

Especificaciones adicionales en ejecución
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“…se debe verificar el correcto ajuste entre los diferentes tramos
ya ejecutados en taller, haciendo coincidir los tramos adyacentes
de la estructura completa para comprobar que presentan
idéntica configuración geométrica y que se respetan
estrictamente las tolerancias admisibles para las uniones
atornilladas o soldadas…”

“…podrá recurrirse a métodos alternativos, siempre que permitan
garantizar la misma precisión, y sean aceptados por el pliego de
prescripciones técnicas particulares del proyecto o, en su caso, la
dirección facultativa, tales como el recurso a plantillas que
reproduzcan fielmente la geometría del extremo del tramo
enviado a obra previamente a su montaje en blanco, o
procedimientos de medida por métodos tridimensionales.”

Montaje en blanco
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El Código Estructural aumenta las prescripciones relativas al control de
proyecto, manteniéndolo como no obligatorio y exigible por la propiedad.

Especifica el alcance del muestreo para el control de distintos elementos
estructurales, añadiendo nuevas categorías de elementos a comprobar.

En el Anejo 3: Lista de comprobación para el control de proyecto se
establece una serie de directrices más exhaustiva que en anteriores
instrucciones para verificar la calidad de un proyecto estructural, en base a
todos los documentos que lo componen (Memoria, planos, pliego,
presupuesto).

Control de calidad del proyecto estructural
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Título 1 – Bases generales de control

• Justificación de la idoneidad al uso mediante la presunción de veracidad de la
declaración de prestaciones del producto según el Reglamento (UE) n ° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011 , por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercialización de productos de construcción

ANEJO 4 - Documentación de suministro y control de los productos recibidos directamente
en obra

• Definición e inclusión de modelo de Declaración Responsable para productos sin DOR a
los que la declaración de prestaciones no sea aplicable (Hormigón preparado, Ferralla)

Control documental de productos
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Declaración de prestaciones
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Declaración de prestaciones
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• Se modifican los lotes de control de la resistencia del hormigón

• Se establece formalmente el número mínimo de probetas a realizar
por amasada (4 probetas)

• Se modifica el criterio estadístico de aceptación de la resistencia

• Se reducen las tolerancias relativas a la consistencia del hormigón

• Se establecen criterios para la comprobación de la conformidad de
la durabilidad del hormigón durante el suministro

Control del hormigón
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Conclusiones de los cambios en los lotes
• En grandes elementos de cimentación (losas de más de 200 m3 de

volumen) se intensificará el control siempre el hormigón vertido en
forma continua no alcance los 100 m3.

• Se reducirán un 25% respecto a lo estipulado en la EHE-08 las
amasadas a controlar al emplear hormigones entre 35 y 50 MPa.

• Permite ampliar el límite en los lotes de pilares y muros portantes
de 500 a 1000 m2, cuando para hormigonar un lote se requieran
menos de 3 amasadas, lo que ocurrirá normalmente cuando la
estructura vertical esté compuesta por pilares.
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Se modifican los lotes de control de ejecución tanto para estructuras de
hormigón como para estructuras de acero, lo que se manifiesta en una
intensificación de control para edificaciones de pequeña magnitud.
• Diversos lotes pasan a limitarse por número de elementos o número

de plantas, y se reduce el tamaño de algunos de ellos
• Mayor especificación de unidades de inspección según elemento y

proceso en los anejos 15 y 17. Incluye tabla simplificada de unidades
de inspección para edificaciones de baja complejidad de hormigón.

Control de calidad de la ejecución
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Incluye una metodología para la evaluación del estado de las
estructuras durante su vida de servicio, de cara a la toma de
decisiones relativas a las posibles actuaciones de reparación o de
refuerzo, estableciendo distintos niveles de complejidad para asegurar
la seguridad y la funcionalidad.

Dentro de la misma establece la evaluación cualitativa para estructuras
para las que no existan procedimientos sancionados de análisis
estructural, tengan un comportamiento positivo y en las que no se
prevea un incremento de prestaciones.

Gestión de la estructura en la fase de servicio
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Nivel Método

1

Comprobación de la estructura frente a las 
acciones que justifican la necesidad de la
comprobación: un cambio de uso, una acción 
temporal, etc. 

2

Comprobación de la estructura para las 
acciones objeto de la comprobación, incluidas 
las acciones definidas en las bases de cálculo 
para obra nueva. Se utilizarán los códigos de 
materiales con unos coeficientes parciales de 
ponderación corregidos, en virtud de la 
disminución de incertidumbres que representa 
que la estructura ya existe y que, en su caso, ha 
evidenciado un comportamiento previo positivo.

3

El marco de comprobación, es, como en el nivel 
2, semiprobabilista, pero utiliza información 
actualizada en forma de características 
resistentes deducidas tras una inspección 
especial, auscultación o pruebas de carga. 
Contexto semiprobabilista con coeficientes 
parciales ajustados con el fin de obtener la 
misma fiabilidad que para obra nueva.

4
Aproximación sofisticada en forma de análisis 
no lineal tridimensional, en un contexto de 
formato de comprobación probabilista
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• Definición de las distintas actuaciones posibles y su objetivo
• Procedimientos de reparación en estructuras de hormigón
• Procedimientos de refuerzo en estructuras de acero

• Contenido y proceso del proyecto de reparación
• Catálogo de daños
• Mapa de daños
• Catálogo de soluciones

• Contenido y proceso del proyecto de refuerzo

Reparación y refuerzo de estructuras
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Catálogo de Daños
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Mapa de Daños

El objeto de una inspección especial no es el levantamiento de un mapa de daños 
(Guía para las Inspecciones principales de obras de paso de la Red de Carreteras del 
Estado)
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Deconstrucción: Proceso ordenado de demolición de la estructura, de acuerdo
con el correspondiente proyecto y con la finalidad de optimizar la reutilización
de los propios elementos estructurales

Para poder ejecutar la deconstrucción, el contratista deberá poseer una certificación
medioambiental de conformidad con la norma UNE-EN ISO 14001

Demolición: Desmontaje o desmantelamiento de la estructura, en su
totalidad o de una parte de misma

Nuevo capítulo: demolición y deconstrucción
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La propiedad será responsable de disponer de un proyecto específico para las
actividades de demolición de estructuras de hormigón, siempre que se dé cualquiera
de las siguientes circunstancias:

consecuencia de un 
accidente, incendio 

o sismo

elementos a flexión con luces de 
más de 10 m, o con elementos 

verticales a compresión con 
alturas entre niveles superiores a 

10 m

en cualquier caso, cuando 
se trate de estructura de 

hormigón pretensado

en cualquier caso, 
cuando se vayan a 

emplear explosivos

>10 m
>10 m

Proyecto de demolición: Obligatoriedad
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Contenido del proyecto de demolición

• Medios previstos para demolición

• Sistemas necesarios, en su caso, para

garantizar la estabilidad del conjunto

• Memoria y cálculos

• Medidas de protección específicas

• Gestión de los residuos

• Descripción de la estructura

• Servicios públicos posiblemente 

afectados

• Productos potencialmente tóxicos o 

peligrosos para la salud generados 

durante la demolición

• Riesgos de afección a las 

construcciones adyacentes

• Secuencia de demolición prevista
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Se adoptan las especificaciones del Eurocódigo 2
• Vigas

• Desaparece la cuantía mínima geométrica en vigas
• No se considera la contribución de la resistencia del hormigón a cortante
• La armadura mínima por cortante aumenta

• Pilares
• Desaparece la limitación de dimensión a 25 cm

• Fisuración
• Cambia la formulación para evaluación del ELS a fisuración

• Resistencia al fuego
• Más especificaciones para la resistencia de elementos en caso de incendio

Adaptación al Eurocódigo 2
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Anejo 2 del Código Estructural

El Cálculo del ICES no es más que una
ponderación que tiene en cuenta diversos
requisitos para los distintos agentes
involucrados, tanto proveedores como
contratistas

ICES

ICPS

ICAS

CAS

ICS

CCS
Contribución 
del agente

Contribución 
complementaria

Contribución 
del proceso

Índice de contribución de la estructura a la sostenibilidad
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Proyecto

Cemento

Áridos

Aditivos

Acero

Hormigón

Prefabricados de hormigón

Acero transformado

Taller estructuras metálicas

Pretensado

Construcción en obra
Se evaluarán requisitos diferentes para los
agentes involucrados en los distintos procesos
aquí mostrados

Clasificación de agentes según productos y procesos (CAS)
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Tipos de requisitos evaluables a los agentes (CAS)

Prestacionales

Económicos

Medioambientales

Sociales

8 requisitos

20 requisitos

72 requisitos

41 requisitos
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Recursos adicionales de acceso gratuito
• Anejos Nacionales de los 

Eurocódigos 2, 3 y 4
• Ponencias grabadas en youtube

sobre el código
• Colegios Profesionales (CITOP, CICCP)
• ANEFHOP
• ARPHO
• ACE
• Administraciones públicas

• Comparador de artículos del 
CITOP Aragón



PRINCIPALES NOVEDADES 

introducidas por
el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, 

por el que se aprueba 
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