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Introduccion

smeeves ANtecedentes Normativos

- EMILES

Antecedentes normativos

] L=

Instrucciones espanolas

UNE-EN 1992-1-1 UNE-EN 1993-1-1 UNE-EN 1994-1-1

UNEEN1992-1-2 | UNEEN1993-1-2 | UNEEN1994-1-2
UNE EN 1992-2 UNEEN1993-1-4 | UNE EN 1994-2
(Eurocodigos) UNE EN 1993-1-5

UNE EN 1993-1-8

UNE EN 1993-1-9

UNE EN 1993-1-10

UNE EN 1993-2

Normas Europeas
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oo Disposiciones derogadas

Consecuencias legales del nuevo Real Decreto

 El Codigo Estructural Deroga:

* con efectos desde el 10 de noviembre de 2021, el Real Decreto 751/2011, de
27 de mayo (Ref. BOE-A-2011-10879). EAE-11

» con efectos desde el 10 de noviembre de 2021, el Real Decreto 1247/2008, de
18 de julio (Ref. BOE-A-2008-14167). EHE-08

* El Codigo Estructural NO Deroga o Modifica:
* Documentos Basicos del Codigo Técnico
* Disposiciones de la Ley de Ordenacion de la Edificacion
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vz Entrada en vigor

Programa de implementacion

2021 2022 2023 | 2024 |
™ : !
A A -
| |
Illllllllllli ’...IIII..IIII...IIII. H N ..IIII...JII...IIII.. J.I
10/11/2021 10/11/2022 10/11/2024
Inicio de la

Inicio de la obligatoriedad
de aplicacion a todas las
obras de edificacion,
incluso si el proyecto se
realizd antes de Ila
entrada en vigor

Entrada en vigor. Se
hace oligatoria su
aplicacion en todos los
proyectos (sin caracter
retroactivo)

obligatoriedad de
aplicacion a todas
las obras civiles,
con las mismas
condiciones que
la edificacion
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Introduccion

s Estructura del Real Decreto

Articulado del

Decreto

Consideraciones
no técnicas

Articulado

Prescripciones de
obligado
cumplimiento

Real Decreto
470/2021

Anejos

Prescripciones no
obligatorias,
recomendaciones
o contenido
auxiliar
referenciado en el
articulado

m

™ Titulo I: Bases Generales |:| I ?
m Titulo Il: Estructuras de hormigén I:l

B8 Titulo Ill: Estructuras de acero I

a Titulo IV: Estructuras mixtas ?
8 Anejos 1-4 Consideraciones Generales [(T%
Anejos 1-17:
Consideraciones 8 Anejos 5-15 Hormigén |:|
ajenas al calculo
o Anejos 16-17 Acero I
S Anejo 18: Bases de calculo [T %

a Anejos 19-21 : Estructuras de hormigén

Anejos 18-32 :

Calculo estructural .
8 Anejos 22-29: Estructuras de acero T
o Anejos 30-32: Estructuras mixtas T
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o vz EStructura de los Titulos del Cadigo s o

ENVILES &

1 - Criterios generales v=| 6 - Gestidn de la calidad en el proyecto

2- Propiedades tecnoldgicas de los materiales #E‘ 7 - Gestion de la calidad de los productos

3 - Durabilidad 8 - Gestion de la calidad de la ejecucidon

A
w
ALY
4 - Dimensionamiento y comprobacion ﬁ 9 - Gestion durante la fase de servicio

5 - Ejecucion C‘_‘ 10 - Deconstruccion de estructuras
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Introduccion

© IEERCS Ambito de aplicacion — Estructuras de hormigén

Elementos mixtos compuestos

por hormigon y cualquier otro
material distinto del acero

Hormigones especiales no Exposicion habitual a
considerados (pesados, sin temperaturas superiores
finos, refractarios o compuestos a 70°C;

con otras sustancias)

Pretensado mediante
armaduras activas fuera
del canto del elemento

o

Cimentaciones profundas Tuberias de hormigén Depositos a presion,

plataformas offshore o balsas
de almacenamiento de liquidos

Presas
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mm Ambito de aplicacion — Estructuras de acero

Exclusiones de aplicacion: estructuras de acero

Quedan fuera del ambito de aplicacion del coédigo estructural en estructuras de
acero:

* los elementos estructurales realizados con aceros especiales tales como los
aceros de alto limite elastico, o los aceros inoxidables, que presenten un limite
elastico superior a 700 N/mm2, salvo en elementos de union (tornillos, bulones,
etc.), v los aceros provenientes de aleaciones especiales como el acero
inoxidable con un limite elastico superior a 480 N/mm?2,

* Perfiles y chapas de paredes delgadas conformadas en frio,
* Los elementos estructurales mixtos de acero estructural y hormigon

* En general, las estructuras mixtas de acero y cualquier otro material de distinta
naturaleza con funcion resistente.
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- Ambito de aplicacién — Estructuras mixtas hormigén-acero

Exclusiones de aplicacidon: estructuras mixtas

Quedan fuera del ambito de aplicacion del cédigo estructural en estructuras mixtas hormigén- acero:

* Aquellas cuyos elementos de hormigdn presentan resistencias menores que 25 N/mmz2, ni superiores
a 60 N/mm2

» aquellas cuyos elementos de acero estructural presentan limites elasticos mayores que 460 N/mm2,
salvo en elementos de unidn (tornillos, bulones, etc.)

* cualquier otro tipo de estructura mixta compuesta por hormigén y otro material con funcidn
resistente de distinta naturaleza que el acero estructural

* las estructuras que hayan de estar expuestas normalmente a temperaturas superiores a 70 °C

* |las estructuras mixtas realizadas con hormigones especiales no considerados explicitamente en este
Cddigo, tales como los pesados, los refractarios u otras sustancias andlogas

 las estructuras en las que la accion del pretensado se introduce mediante armaduras activas

 |las tuberias empleadas para la distribucion de cualquier tipo de fluido
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mm Hormigones y hormigones especiales

11

Hormigones especiales en el codigo estructural

En articulado En anejos
Hormigones de e  Hormigones
cll—ll» alta resistencia /\\ con fibgra <
(fck 50-90 Mpa) =
=== Hormigones g Hormigones con
=¥ autocompactantes aridos ligeros

Hormigones con
arido reciclado

o

ia Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Interna

-

Hormigon
proyectado

cional de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia,

No incluidos

s} Hormigones de

A=t ultra-alta resistencia

= (fo> 90 Mpa)

Hormigones
pesados

Hormigones
sin finos

Hormigones
refractarios

visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/.
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weveos  IVIateriales de proteccion, reparacion y refuerzo del hormigoén

ENVILES &

Novedades en proteccion, reparacion y refuerzo del hormigon

* Se incluyen los distintos materiales en funcidn de los principios de la norma UNE-EN 1504
Productos y sistemas para la proteccion y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones,
requisitos, control de calidad y evaluacion de la conformidad.

* Sistemas de proteccidon para mejora de la durabilidad Principios y métodos para los sistemas de reparacién

. Impregnaciones hidrofobas Principios aplicables, de los referidos Ejemplos de métodos basados
en UNE-EN 1504-9 en los principios

* Impregnaciones

G P1.Proteccién contra la penetracio Relleno de las fisuras.
H H Reduccion o prevencion de la entrada de agentes Sellado porinyeccion de resinas acuameactivas.
® Revestl mie ntOS B @ %_C‘_. adversos como el agua, ofros liquidos, vapor, gas, Sellado con masillas.
agentes quimicos y biolégicos Mineralizadores de base acuosa por cristalizacion capilar.
. .7
* Sistemas de reparacion
p Aplicacion manual de mortero.
.7 P3. Restauracion del hormigén. Relleno con hormigén o mortero.
b Morte rOS de re pa raCIOn Reparacion de defectos, inyeccién de fisuras, reposicion Proyeccion de hormigén o mortero
E :> B de partes dafiadas, o habilitacién de un nuevo periodo de Sustitucion de elementos.
. .7 vida (il (rehabilitacion) reponiendo la proteccion yla Adicion de mortero u hormigdn.
hd P rOd U CtOS d e | nye CC | O n resistencia mecénica originales del elemento. Inyeccion enlas fisuras, huecos e intersticios.
Relleno de las fisuras, huecos e intersticios.
* Sistemas se refuerzo ¢
\\! "‘ 3,
, . — — P5. Incremento de la resistencia fisica. e o
L4 Pollmeros reforzados con flbras m :> D Incremento de la resistencia al atague fisico o mecanico. AIEIONde Darier LTomigeT,

* Fibras de vidrio (GFRP). Ps |
s .R 1cia a los pr imis
. Incremento de la resistencia de la superficie del hormigon Adicién de mortero u hormigén.
d FlbraS de CarbonO (CFRP) D @ x al deterioro porataque quimico.
% +@ b Frﬁservacidq g 10 del»a peltid ) Aumento del recubrimiento conmortero u hormigon
:> Creacion de condiciones para que las areas

* Fibras de aramida (AFRP).
+ potenciaimente anddicas de la armadura hagan sigenel;

. i ki : :
Ad h eSIVOS - & imposible una reaccién de comosion s el DA ARG
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Novedades en aceros estructurales

* Aceros no aleados laminados en caliente

* Se introduce el acero S 450 JO, siendo el Unico acero sin caracteristicas
especiales con ese nivel de resistencia, que se regira por la norma UNE-EN
10025-2

* Aceros inoxidables laminados en caliente

* Se introducen los siguientes aceros inoxidables laminados en caliente,
rigiendose por las normas UNE-EN 10088-4 y UNE-EN 10088-5

Tipo
Grado

JO, J2, K2 1.4003 1.4482 1.4362 1.4462

Ferritico Austeno-ferritico Austeno-ferritico Austeno-ferritico
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' Novedades en Durabilidad

- Nuevas clases de exposicion en hormigon

Novedades en clases de exposicion del hormigén

Se adoptan las designaciones de clases de exposicion del Eurocddigo 2

* Nuevas clases de carbonatacion: Diferencias de definicidon respecto a las
clases de la EHE-08

* Nuevas clases de corrosion por cloruros no marino: la XD1 y la XD2 son
exactamente iguales, y la XD3 solo se aplica en caso de fundentes

* Nuevas clases de ataque por hielo deshielo, siendo iguales la XF1 y la XF3
(equivalentes a la antigua H) y la XF2 y XF4 (Equivalentes a la antigua F)

* Nuevas clases de erosion, con cambio de criterios para asegurar la
durabilidad
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»‘:@

Novedades en Durabilidad

weves NUevas clases de exposicion en hormigon

Sin riesgo de
ataque por
corrosion

X0

Para hormigén en masa: todas las
exposiciones salvo donde haya
ataque hielo/deshielo, abrasion o
ataque quimico.

Para hormigén con armaduras en
un ambiente muy seco.

Elementos de hormigdn en masa
Elementos de hormigén en
interiores de edificios con una
humedad muy baja. (HR<45%)

HM % X o
HA % X% Y %

XC1

XC2

Corrosiéon
inducida por
carbonatacién c

Carbonatacion

XC3

XC4

Seco o permanentemente hiumedo.

Humedo, raramente seco.

Humedad moderada.

Sequedad y humedad ciclicas.

Elementos de hormigon armado o

pretensado dentro de recintos

cerrados (tales como edificios), con L
humedad del aire baja. (HR<65%)
Elementos de hormigén armado o
pretensado permanentemente
sumergido en agua no agresiva.

Elementos de hormigén armado o

pretensado permanentemente en e L]
contacto con agua o enterradas en ® 0
suelos no agresivos (por ejemplo,

cimentaciones).

Elementos de hormigén armado o
pretensado dentro de recintos
cerrados (tales como edificios), con
humedad media o alta. (HR>65%)
Elementos de hormigén armado o
pretensado en el exterior,
protegidos de la lluvia.

¢
—1

664

Elementos de hormigon armado o
pretensado en el exterior,
expuestos al contacto con el agua,
de forma no permanente (por
ejemplo, la procedente de la lluvia)

YY

£

SY
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o meevzs NUevas clases de exposicion en hormigon

TOR: DAVID OSTARIZ FALO (2021)

Corrosion
inducida por
cloruros de

origen no

marino

Corrosion
inducida por
cloruros de s

origen marino
Sallmarina

sta obra esta sujeta a la licencia Reconocimient

XD1

XD2

XD3

XS$1

XS2

XS3

Humedad moderada.

Hamedo, raramente seco.

Ciclos humedad y secado.

Expuestos a aerosoles marinos,
pero no en contacto directo con el
agua del mar.

Permanentemente sumergida en
agua de mar.

Zonas de carrera de mareas

Elementos de hormigén armado o
pretensado en el exterior,
expuestas a aerosoles con iones
cloruro con origen no marino.

Piscinas.

Elementos de hormigon armado o
pretensado expuestos a aguas
industriales que contienen cloruros

Elementos de puentes expuestos a
salpicaduras de aguas con cloruros,
situados a menos de 10 metros de
distancia horizontal 0 a menos de 5
metros de distancia vertical de una
zona de rodadura donde se usen
sales de deshielo.

Elementos enterrados a menos de
1 metro del borde de una zona de
rodadura donde se usen sales de
deshielo.

Losas en aparcamientos

Elementos estructurales de
hormigén armado o pretensado
sometidos a los aerosoles marinos,
ubicados en la costa o cerca de la
costa.*

Elementos estructurales de
hermigon armado o pretensado
permanentemente sumergidos en
agua marina.

Elementos estructurales de
hormigon armado o pretensado
situados en zona de carrera de
mareas , afectadas por el oleaje o
salpicaduras.

NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional de Creative Commo

Para ver una copia de esta licencia, visite http

eativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/.




Novedades en Durabilidad

ames Nuevas clases de exposicion en hormigén
ENVILES &

TIPO DE

PARAMETRO HORMIGON

: KNGS
2 B
II

Maxima relacion 065 06 055
agua/cemento
Minimo
Resistencia caracteristica
recomendada (MPa) % 30
04 03
Abertura maxima de
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cmeeves NUevas clases de exposicion en hormigon
ENVILES e

Ataque

hielo/

deshielo F
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Fundentesy
helada

Esta obra esta sujeta a la lic

XF1

XF2

XF3

XF4

cia Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/.

Saturacién moderada, sin sales
fundentes.

Saturacién moderada, con sales
fundentes.

Saturacidn alta, sin sales
fundentes.

Saturacion alta con sales
fundentes o agua del mar.

Elementos con superficies
verticales expuestas a lluvia y
helada (tales como fachadas y
pilares).1

Elementos con superficies
horizontales no saturados, pero
expuesto a lluvia y helada.1

Mismo tipo de elementos que en
la clase XF1, pero expuestos a
sales fundentes, bien
directamente o bien a sus
salpicaduras y/o escorrentia (por
ejemplo dinteles, pilas,
cargaderos, etc.)1

Elementos con superficies
horizontales donde se pueda
acumular el agua y estén
expuestas a la helada.1

Elementos con superficies
horizontales donde se pueda
acumular el agua y estén
expuestas a la helada y sales
fundentes, bien directamente o
bien a sus salpicaduras.1

QQq
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cmeeves NUevas clases de exposicion en hormigon

ENVILES &

Ambiente de una débil agresividad

o Terrenos naturales y aguas
quimica conforme a la tabla 2
ih subterraneas.

Ambiente de una moderada

Ataque T tural
q XA2 agresividad quimica conforme a la Errenos naturales y aguas

quimico A tabla 27.1.b. SRR
Agresividad
quimica )
Ambiente de una alta agresividad
L Terrenos naturales y aguas
quimica conforme a la tabla )
subterraneas.
27.1.b.
XM 1 Elementos sometidos a Losas sometidas al trafico de

erosion/abrasién moderada vehiculos

ol de horquillas con neumaticos.
entransito

Losas en zonas industriales
XM 3 Elementos sometidos a sometidas al trafico de carretillas
erosion/abrasion extrema de horquillas con ruedas de acero

o cadenas.

. Losas en zonas industriales
Elementos sometidos a ) o .
. . sometidas al trafico de carretillas
Maquinaria erosién/abrasién intensa o)
o
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e NUuevas clases de exposicion en hormigon

TIPO DE

PARAMETRO HORMIGON

Maxima relacion
Armado
agua/cemento
o m 200 - - - - - - 275 300 275 300 325 300
Minimo
contenido de 250 275 300 300 325 350 325 300 325 325 350 350 325
cemento 275 300 300 300 325 350 325 300 325 325 350 350 325

SUEEEEE 25 25 30 30 30 35 30 30 30 3 30 35 30
caracteristica (MPa)

25 25 30 30 35 35 35 30 30 30 35 35 30
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amees Nuevas clases de exposicion en hormigén - Designaciones
ENVILES &

Ejemplos de desighaciones con nuevos ambientes
HA-30/B/20/XC2+XA2

Ejemplo de designacion de hormigdn para cimentacion en contacto con terreno
con sulfatos

HA-30/F/15/XD3+XF2+XM1

Ejemplo de designacion de hormigdn para pavimento en zonas de alta montaina
con alta probabilidad de nevada

HA-25/F/25/X0

Hormigon para pilares interiores en edificacion residencial

AUTOR: DAVID OSTARIZ FALO (2021) Esta obra estd sujeta a la licencia Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia, visite http://creativecommons.org/license
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da Obros

o neeves NUevas clases de exposicion en acero
ENVILES &

Novedades en clases de exposicion del acero

Se actualizan las clases de exposicion segun la ISO 12944-2

* Nuevas clases dedicadas a estructuras off-shore: Se modifica la
designacion de la C5-1 por C5 y la C5-M por CX, ademas se anade la
clase Im4

e Sin embargo, las nuevas clases CX e Im4 no son mencionadas en el
resto del articulado, por lo que no existen especificaciones para las
mismas en el cadigo.
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weves NUevas clases de exposicion en acero

= plos de ambientes
Clase de

Designacion Exposicion

(corrosividad)

Edificios con calefaccion y con @
C 1 MUY BAJA atmosferas limpias, por ejemplo:

L~
tiendas, colegi - ;ss P m

Atmosferas con bajos niveles de
C2 BAJA contaminacién. Areas rurales en

su mayor parte.

ocurrir condensaciones, por ejemplo:
almacenes, polideportivos.

Edificios sin calefaccion donde pueden O s}

e Naves de fabricacién con elevada
Atmosferas urbanase

Sz humedad y con algo de contaminacion
industriales, con moderada i I . R )
C 3 MEDIA contaminacion de dioxido de L] deloiE DOYCIE DD Dlantande
i : * procesado de alimentos, lavanderias,
azufre. Areas costeras con baja ——— Ch plantas cerveceras, plantas lacteas.
salinidad. ——

Interior de puentes-cajon.

Areas industriales y dreas

C4 ALTA costeras con moderada

salinidad.

Plantas quimicas, piscinas, barcos
costeros y astilleros.

[ g
A/
4
m
-
|
|

0
=

I

Areas industriales con elevada

C5 MUY ALTA hume_dady.mn atmosfera
agresiva y dreas costeras con
elevada salinidad.

Edificios o areas con condensaciones
casi permanentes, y con contaminacion
elevada.

Areas de ultramar con elevada
salinidad y areas industriales

Cx EXTREMA con humedad extremay

atmosfera agresiva y

Areas industriales con humedad
extrema y atmosfera agresiva.

E_. XN Eﬂ;

I iy

g

atmdsferas subtropical y
tropical.
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_ Novedades en Durabilidad
wever NUevas clases de exposicion en acero

- = Clase de
Designacion . s
exposicion
Im1 Agua dulce Instalaciones ribereiias, plantas hidroeléctricas. A lz'a"v
g Ca
Agua de maro Estructuras en contacto con el agua de mar sin proteccion .
m catodica (por ejemplo areas portuarias con estructuras como
f=e=eas g
salobre diques, compuertas o embarcaderos). ——
Im3 Suelo Tanques enterrados, pilotes de acero, tuberias de acero. -I
Im4 Agua de mar o Estructuras en contacto con agua de mar con proteccion
m salobre catodica (por ejemplo estructuras off-shore)
AN
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de Ubicas

s NOvedades en ejecucion de estructuras de hormigon

a3

Mayores restricciones en actividades de ejecucién

* Se anaden especificaciones para sistema de gestion de acopios e
instalaciones de dosificacion

* Se prohibe el empleo del agua de lavado de cubas en el hormigoén

* Se establece la consistencia fluida como consistencia de referencia
en edificacion

* Se permite una mayor tolerancia en peso de adiciones en hormigones
con bajo contenido de las mismas.
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anees Novedades en ejecucidn de estructuras de acero

- EMILES

Especificaciones adicionales en ejecucion

Se anaden diversas especificaciones y se modifican las existentes,
haciéndolas mas restrictivas y definiendo claramente |las
responsabilidades de los procesos

* Fabricacion y ensamblaje
* Montaje en blanco
* Transporte

* Proceso de soldadura
e Actualizacion normativa

AUTOR: DAVID OSTARIZ FALO (2021) Esta obra esta sujeta a la licencia Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Inte!
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aweze Novedades en ejecucion de estructuras de acero

Montaje en blanco

“...se debe verificar el correcto ajuste entre los diferentes tramos
ya ejecutados en taller, haciendo coincidir los tramos adyacentes
de la estructura completa para comprobar que presentan
idéntica configuracion geométrica y que se respetan
estrictamente las tolerancias admisibles para las uniones
atornilladas o soldadas...”

“...podra recurrirse a métodos alternativos, siempre que permitan
garantizar la misma precisién, y sean aceptados por el pliego de
prescripciones técnicas particulares del proyecto o, en su caso, la
direccion facultativa, tales como el recurso a plantillas que
reproduzcan fielmente la geometria del extremo del tramo
enviado a obra previamente a su montaje en blanco, o
procedimientos de medida por métodos tridimensionales.”
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Colagio-
da Obe

Control de calidad del proyecto estructural

El Codigo Estructural aumenta las prescripciones relativas al control de
proyecto, manteniéndolo como no obligatorio y exigible por la propiedad.

Especifica el alcance del muestreo para el control de distintos elementos
estructurales, anadiendo nuevas categorias de elementos a comprobar.

En el Anejo 3: Lista de comprobacion para el control de proyecto se
establece una serie de directrices mas exhaustiva que en anteriores
instrucciones para verificar la calidad de un proyecto estructural, en base a
todos los documentos que lo componen (Memoria, planos, pliego,
presupuesto).
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Control documental de productos

Titulo 1 — Bases generales de control

 Justificacion de la idoneidad al uso mediante la presunciéon de veracidad de la
declaracién de prestaciones del producto segun el Reglamento (UE) n ° 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion

ANEJO 4 - Documentacion de suministro y control de los productos recibidos directamente
en obra

* Definicidon e inclusion de modelo de Declaracion Responsable para productos sin DOR a
los que la declaracidon de prestaciones no sea aplicable (Hormigdn preparado, Ferralla)
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Declaracion de prestaciones

DECLARACION DE PRESTACIONES

1. \Chdigo-de identiticacion inica del prodict BPON ..o i siisns iomismiasiasiosissssseskostmsisssssiiss sassiusesisiitasssisasbinsssssas

[

. Tipo. lote 0 nmimero de serie o cualquier otro elemento que permita la identificacion del producto de construccion
como se establece en el articulo 11, apartado 4:

3. Uso o usos previstos del producto de construccion, con arreglo a la especificacién técnica armonizada aplicable, 1al
como lo establece el fabricante:

4. Nombre, nombre o marca registrados y direccion de contacto del fabricante segin lo dispuesto en el articulo 11.
apartado 5:

5. En su caso, nombre y direccion de contacto del representante autorizado cuyo mandato abarca las tareas especifi-
cadas en el articulo 12, apartado 2:

AUTOR: DAVID OSTARIZ FALO (2021)

Esta obra esta sujeta a la licencia Reconocimiento

Comercial-Compartirlgual 4.0 Internacional de Creative Commons. Para ver una copia de esta lice

6. Sistema o sistemas de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones del producto de construccién tal
como figura en el anexo V:

(nombre y miimero de identificacion del organismo notificado. si procede)

tarea realizada .

.por el sistema ..

(descripcién de las tareas de la tercera parte como se establece en el anexo V)

VEmO0E s ananaaa

(certificado de constancia de prestaciones, certificado de conformidad del control de produccion en fabrica, informes
de ensayo o cilculo —segiin corresponda)

8. En caso de declaracion de prestaciones relativa a un producto de construccion para el que se ha emitido una

evaluacion técnica europea:

(nombre y nimero de identificacion del Organismo de Evaluacion Técnica. si procede)

emitido ..o,

(mimero de referencia de la evaluacion técnica europea)

sobre la base de

(mimero de referencia del documento de evaluacion europeo)

, visite http://creativecom .org/licenses/by-nc-sa/4.0/.



Novedades en control de los productos

Novedades en control documental

Declaracion de prestaciones

tarea realizada ....... o por el sistema
(descripcion de las tareas de la tercera parte como se establece en el anexo V)

y emitido

(certificado de constancia de prestaciones, certificado de conformidad del control de produccion en fibrica, informes
de ensayo o cilculo - segin corresponda)

9. Prestaciones declaradas
Notas al cuadro:

! colu contendra las caracteristicas esenciales dete s en las especificaciones técnicas onizadas
1. La columna 1 contendra las caracteristica nciales determinadas en la ificaciones técnicas armonizada
para el uso o usos previstos indicados en el punto 3 siguiente.

2. Para cada caracteristica esencial enumerada en la columna 1 y en cumplimiento de los requisitos estipulados en el
articulo 6, la columna 2 contendrd la prestacion declarada. expresada por niveles o clases. 0 en una descripcion,
en relacion con las caracteristicas esenciales correspondientes. Se indicard «NPD» (Prestacion No Determinada)
cuando no se declare prestacion.

3. Para cada caracteristica esencial enumerada en la columna 1. la columna 3 contendra:

a) la referencia con fecha de la norma armonizada correspondiente v, si procede, el nimero de referencia de la
documentacién técnica especifica o adecuada utilizada:

o

b) la referencia con fecha del Documento de Evaluacién Técnica Europeo correspondiente, cuando esté disponible,
y niimero de referencia de la evaluacion técnica europea utilizada.

TOR: DAVID OSTARIZ FALO (2021)

Esta obra esta sujeta a la licencia Reconocimient

Comercial-Compartirlgual 4.0 Internaci

Prestaciones
{ver nota 2)

Caracteristicas esenciales
{ver nota 1)

Especificaciones técnicas armonizadas
(ver nota 3)

Cuando en virtud de los articulos 37 o 38 la documentacion técnica especifica ha sido utilizada, los requisitos que
cumple el producto:

Las prestaciones del producto identificado en los puntos 1 y 2 son conformes con las prestaciones declaradas en el
punto 9.

La presente declaracion de prestaciones se emite bajo la sola responsabilidad del fabricante identificado en el punto 4.

Firmado por y en nombre del fabricante por:

(nombre. cargo)

(firma)

al de Creative Commons. Para ver una copia de esta lic /licenses/by-nc-sa/4.0/.
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aneize Novedades en control de los productos de estructuras de hormigén

- EMILES

Control del hormigon

* Se modifican los lotes de control de la resistencia del hormigon

* Se establece formalmente el numero minimo de probetas a realizar
por amasada (4 probetas)

* Se modifica el criterio estadistico de aceptacion de la resistencia
* Sereducen las tolerancias relativas a la consistencia del hormigon

* Se establecen criterios para la comprobacion de la conformidad de
la durabilidad del hormigon durante el suministro
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=
de Obr:

sweezs Novedades en control de los productos de estructuras de hormigén

T Toma de muestras Horas en la obra
Cadigo |
Sin superar

estructural

B Al menos :
1

]

Control de amasadas SHTiEEtBnas !
i

]

]

entre ay %
de descarga

de hormigon i iBdn
caso invierno

nunca

verano

Probetas a ensayar

TipOS de pl‘Obeta : Temperatura de conservacion
P?::t?:a : Obligatorio &2000 + 5°C en tiempo normal/frio
Cilindrica : *& 25°C % 5°C en tiempo caluroso
150x300 . . .
@ : @ @ evitar exposicion a
I
Cubica ensayo : ensayo guardar desecado 8@
150 mm :
I
I
I
I
I

dlaS d ia S |mpacto ® 8 soleamlento

wbracuon (8 vuento

7
Cuabica ‘;‘E?;

100 mm

AUTOR: DAVID OSTARIZ FALO (2021) Esta obra esta sujeta a la licencia Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional de Creative Commons. Para ver una copia de esta licencia, visite http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/.



% Novedades en control de los productos

= neenes. NOvedades en control de

ENVILES &

los productos de estructuras de hormigon

Control del hormigon

TIPO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Elementos o grupos de

Elemestos o grapos de elementos que funcionan WMackzes
Limite superior elementos que funcionan i nml:lne ot Rexitn (zap_atas,
cm;u '::::::';mnll:‘rzsm g ialas AVIGRS, Sarjanes da suigbe, d:ﬂ:::lse
P pHOCSS; 83 tableros de puente, muros P o
muros portantes, pilotes, etc.) s conteicitn, oic) bloques, etc.)
Volumen de hormigon 100 m* 100 m® 100 m®
Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m? 1.000 m? —
Ndmero de plantas 2 2 -

Resistencia caracteristica

Hormigones con distintives
de calidad oficialmente

especificada en proyecto reconocido con nivel de garantia Otros casos
m’) conforme con el apartado 5.1
del Anejo n°® 19
f,<30 N=1 N=3
BH=<f,<H N=1 N=4
f>50 N=2 N=6

TIPO DE ELEMENTO

Cimentaciones con
elementos de volumen
superiora 200 m3

Cimentaciones
superficiales con
elementos de volumen
inferior a 200 m3

Otros elementos de
cimentacién profunda

Vigas, forjados, losas
para pavimentos y otros
elementos a flexion

Losa superior o inferior
en marcos

Pilares y muros
portantes de edificacion

VOLUMEN DE
HORMGON

V. vertido de
forma continua

100 m3

100 m3

100 m3

200m3
V.vertido de
forma continua

100 m3

TIEMPO DE
HORMIGONADO

1 semana

1 semana

1 semana

2 semanas

2 dias

2 semanas

N° DE ELEMENTOS |[N° AMASADAS A CONTROLAR POR

O DIMENSION
HORMIGON SIN [HORMIGON CON
DISTINTIVO
P
P—— N Z Vi35 N Z V/105
N23 N21
N23 N=1

50 m de pantalla.

1000 m2 de
superficie

totalidad del
elemento (losa
superior o losa
inferior).

- 500 m2 de
superficie
construida (*)
- 2 plantas (**)

(edificacion) - N 2
3 N=1
(puentes)-Nz 4

N23 N=1

N2 VI30 _
NZ3 NEd
NZ3 N=1
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a3

Conclusiones de los cambios en los lotes

* En grandes elementos de cimentacion (losas de mas de 200 m3 de
volumen) se intensificara el control siempre el hormigon vertido en
forma continua no alcance los 100 m3.

* Se reduciran un 25% respecto a lo estipulado en la EHE-08 las
amasadas a controlar al emplear hormigones entre 35 y 50 MPa.

* Permite ampliar el limite en los lotes de pilares y muros portantes
de 500 a 1000 m?, cuando para hormigonar un lote se requieran
menos de 3 amasadas, lo que ocurrira normalmente cuando Ia
estructura vertical esté compuesta por pilares.
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ENVILES &

Control de calidad de la ejecucion

Se modifican los lotes de control de ejecucion tanto para estructuras de
hormigdn como para estructuras de acero, lo que se manifiesta en una
intensificacion de control para edificaciones de pequefia magnitud.

* Diversos lotes pasan a limitarse por numero de elementos o numero
de plantas, y se reduce el tamano de algunos de ellos

* Mayor especificacion de unidades de inspeccion segun elemento vy
proceso en los anejos 15y 17. Incluye tabla simplificada de unidades
de inspeccion para edificaciones de baja complejidad de hormigon.
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oo Novedades en control de ejecucion de estructuras

N° de elementos o dimension

|‘| I ‘l Cimentaciones en edificacion, depdsitos, Elementos de cimentacién correspondientes a 250 m2
\/ chimeneas o torres de superficie, sin rebasar 10 elementos.
Elementos Elementos
Tipo de obra de cimentacion horizontales Otros elementos Cimentaciones de puentes 1 elemento de cimentacion (zapata )

- Zapatas, pilotes y ence- | - Vigas y Forjados | - Vigas y pilares corres-

pados gurrespu n@igntes correipondientes a pondiept_es a_50[] m? de Vigas, forjiados y otros elementos trabajando a 250 m2 de superficie construida

a 250 m* de superficie 250 m* de planta superficie, sin rebasar &@ flexion en edificacion, depdsitos, chimeneas o 2 plantas
- 50 m de pantallas las dos plantas torres 50 m de muro de contencién

- Muros de contencion co-
rrespondientes a 50 ml, <> : o
sin superar ocho puestas (9 Alzados de depdsitos, chimeneas o torres fgﬂmnzidjjruaperﬁme SeHERcHty

- Pilares in situ correspon-
dientes a 250 m? de for-

Edificios

Jado ’ . S Totalidad del elemento (losa superior o losa inferior)
Losa superior o inferior en marcos
Q' 250 m2
250 m2 de superficie construida
Pilares y muros portantes de edificacién 2 plantas
50 m de muro
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- Novedades en control de ejecucion de estructuras

Tipo de
elemento

—
1,
—_—

AUTOR: DAVID OSTARIZ FALO (2021)

Elementos de cimentacion
con volimenes inferiores a los
350 m3

Elementos de cimentacion
con vollimenes superiores a
los 350 m3

Alzados de pilares, y muros en
edificacion

Vigas, forjados y otros
elementos trabajando a flexion
en edificacién

Losa superior e inferior de
marcas

e Boniiltd s = “
pasivas compactaci

H

Encofrado de cada elemento
de cimentacién

Encofrado de cada elemento
de cimentacion

Encofrado de cada pilar
Encofrado de 5m de muro, en
su caso

Encofrado de cada elemento

Amadura de cada elemento
de cimentacién

Armadura montada en media
jomada

Amadura de cada pilar
Amadura correspondiente a
5m de muro, en su caso

Amadura de cada elemento

Montaje, tesado e inyeccién
(en su caso) de cada una de
las unidades de pretensado

Montaje, tesado e inyeccién
(ensu caso) de cada una de
las unidades de pretensado

Montaje, tesado e inyeccidn
(ensu caso) de cada una de
las unidades de pretensado

Montaje, tesado e inyeccidn
(ensu caso) de cada una de
las unidades de pretensado

Hormigén de cada elemento
de cimentacién

Hormigén procedente de
cinco amasadas

Hormigén correspondiente a
cada pilar

Hormigdn correspondiente a
5m de muro, en su caso

Hormigén de cada elemento

‘N’W

Desencofrado de cada
elemento de cimentacién

Desencofrado de cada
elemento de cimentacién

Desencofrado de cada pilar
Desencofrado de 5m de
muro, en su caso

Desencofrado de cada
elemento

Curado del hormigén de cada
elemento de cimentacién

Curado correspondiente a
cada una de las juntas de
homigonado o ala
superficie final del elemento

Curado de |a superficie de
cada pilar

Curado correspondiente a 5m
de muro, en su caso

Curado de cada superficie

No aplica

No aplica

Superficie de cada pilar
Superficie de cada 5m de
muro, en su caso

Supeftficie de cada elemento
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oo Bases de gestion

Gestion de la estructura en la fase de servicio

Incluye una metodologia para la evaluacion del estado de las
estructuras durante su vida de servicio, de cara a la toma de
decisiones relativas a las posibles actuaciones de reparacion o de
refuerzo, estableciendo distintos niveles de complejidad para asegurar
la seguridad y la funcionalidad.

Dentro de la misma establece la evaluacidn cualitativa para estructuras
para las que no existan procedimientos sancionados de analisis
estructural, tengan un comportamiento positivo y en las que no se
prevea un incremento de prestaciones.
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Consulta del plan de
mantenimiento: inventario e
inspecciones previas. Historia de
comportamiento. Definicién del
objetivo de la evaluacion

Nivel Método

Comprobacidn de la estructura frente a las
* acciones que justifican la necesidad de la

spta Validacién cualitativa | — — comprobacion: un cambio de uso, una accion
N I Analisis relativista por ]

no

¢Estudio analitico?

comparacion de envolventes tem poral, etc.

no Comprobacién de la estructura para las

D

acciones objeto de la comprobacidn, incluidas
_ i las acciones definidas en las bases de calculo
|_eueie e nive 1 ]_’._> para obra nueva. Se utilizaran los codigos de
== 2|materiales con unos coeficientes parciales de
o ponderacion corregidos, en virtud de la
@4_{ [“5;’:5[?;?5”;5‘?&?3{'5,5‘"} A disminucion de incertidumbres que representa
[ fedbdenwiz | @ > que la estructura ya existe yque, en su caso, ha
- evidenciado un comportamiento previo positivo.
apta

El marco de comprobacién, es, como en el nivel
2, semiprobabilista, pero utiliza informacion
actualizada en forma de caracteristicas
resistentes deducidas tras una inspeccion

. Informe negativo. .
Revision del objetivo de la evaluacion

Implantar medidas

urgentes?

Inspeccion especial con analisis de . .
[ niveles 304 -—D especial, auscultacion o pruebas de carga.
Contexto semiprobabilista con coeficientes
parciales ajustados con el fin de obtener la
a

misma fiabilidad que para obra nueva.

Aproximacion sofisticada en forma de analisis
41no lineal tridimensional, en un contexto de
#{ Redaccion de informe de validacion |« formato de comprobacién probabilista

Revisar si proceden medidas urgentes
Revision del objetivo de la evaluacion
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ENVILES e

Reparacion y refuerzo de estructuras

 Definicion de las distintas actuaciones posibles y su objetivo
* Procedimientos de reparacion en estructuras de hormigoén
* Procedimientos de refuerzo en estructuras de acero

* Contenido y proceso del proyecto de reparacion
e Catalogo de danos
* Mapa de dafios
e Catalogo de soluciones

» Contenido y proceso del proyecto de refuerzo
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Gestion de las estructuras durante su vida de servicio

weveror Reparacion y refuerzo de estructuras

Catalogo de Danos

NOMBRE DEL DARO: | Humedades, pé&tinas, costras o | CODIGO DARO: | &.HA.HPE
eflorescencias OBSERVACIONES:
ELEMENTO: Vano MATERIAL: HORMIGON | CATEGORIA: 2
ARMADO
DESCRIPCION: INTENSIDAD CRITERIO
Humedades y patinas: manchas en la superficie que indican la presencia de agua, bien por El deterioro tiene una extension inferior al 25% de la superficie del elemento o
filtraciones o por fenémenos de capilaridad. Eflorescencias y costras: se trata de depdsitos 1 no hay otros deterioros de gravedad baja, media o alta asociados (p. ej.,
cristalinos poco coherentes de sales solubles transportados a través o sobre los materiales (las armaduras con pérdida de seccion)
sales pueden proceder o no del propio material). Generalmente son depdsitos blancos, que se
presentan en zonas donde existe o ha existido humedad. 2 La extension es superior al 25% e inferior al 50% de la superficie del elemento
3 o hay otros deterioros de gravedad baja asociados (p. ej., humedades)

La extensidn es superior al 50% e inferior al 75% de la superficie del elemento
o0 hay otros deterioros de gravedad media asociados (p. ej., fisuras por corrosion)

La extension es superior al 75% de la superficie del elemento o hay otros
deterioros de gravedad alta asociados (p. ej., armaduras con pérdida de seccion)

g 1 - -
\ e 1 4. &
q ) vy - :
. \ b
40 o 1 .
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% - o

= ANEJO | CATALOGO DE DANOS PARA INSPECCION BASICA
o d I F DE PUENTES DE FERROCARRIL
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Mapa de Danhos

CLASIFICACION TIPOS DE FISURAS 3,7 FISURAS TERMICAS
1 FISURAS OBLICUAS POR ESFUERZOS 45 FISURAS DE RETRACCION DE SECADO
2 FISURAS POR CARGA PUNTUAL EN APOYOS 6 FISURAS DE ASENTAMIENTO PLASTICO
p—— \ g~ "\ /__-'-"' -
\ an_.r F N ___g,,_u__l—ﬂ—-f —J 1 -—-'-:-__mﬁ ﬁq_._. = —==_[ (1
1 | ® 5©®| ©® | | 2 ©) 6 @
o] | | 2
3 \ 3
+ 5
\ 4 7 . 7
7 |4 7 Z
AGRIETAMIENTO

El objeto de una inspeccion especial no es el levantamiento de un mapa de danos
(ng p)ara las Inspecciones principales de obras de paso de la Red de Carreteras del
Estado
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" Demolicién de estructuras

- Demolicion y deconstruccion

Nuevo capitulo: demolicion y deconstruccion

Demolicidon: Desmontaje o desmantelamiento de la estructura, en su
totalidad o de una parte de misma

Deconstruccion: Proceso ordenado de demolicion de la estructura, de acuerdo
con el correspondiente proyecto y con la finalidad de optimizar la reutilizacion
de los propios elementos estructurales

Para poder ejecutar la deconstruccion, el contratista deberd poseer una certificacion N,
medioambiental de conformidad con la norma UNE-EN I1SO 14001 C [/
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' Demolicién de estructuras

N Proyecto de demolicion - obligatoriedad

Proyecto de demolicion: Obligatoriedad

La propiedad sera responsable de disponer de un proyecto especifico para las
actividades de demolicion de estructuras de hormigon, siempre que se dé cualquiera

de las siguientes circunstancias:
>10m t
>10m e
DE 7 # ’/
— 3]

consecuencia de un elementos a flexion con luces de en cualquier caso, cuando en cualquier caso,
accidente, incendio mas de 10 m, o con elementos se trate de estructura de cuando se vayan a
0 sismo verticales a compresion con hormigodn pretensado emplear explosivos

alturas entre niveles superiores a
10 m
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" Demolicién de estructuras

e Proyecto de demolicién - contenido
ENVILES e

[ I 4

Contenido del proyecto de demolicion

* Descripcion de la estructura Medios previstos para demolicion

 Servicios publicos posiblemente

Sistemas necesarios, en su caso, para

afectados garantizar la estabilidad del conjunto

* Productos potencialmente tdxicos o

Memoria y calculos
peligrosos para la salud generados

durante la demolicidn Medidas de proteccion especificas

* Riesgos de afeccion a las Gestion de los residuos

construcciones adyacentes

* Secuencia de demolicidn prevista
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Cotagio:

Qo

s Estructuras de hormigoén

Adaptacion al Eurocodigo 2

Se adoptan las especificaciones del Eurocodigo 2
* Vigas
* Desaparece la cuantia minima geomeétrica en vigas

* No se considera la contribucion de la resistencia del hormigon a cortante
e La armadura minima por cortante aumenta

* Pilares
e Desaparece la limitacion de dimension a 25 cm
* Fisuracion
e Cambia la formulacion para evaluacion del ELS a fisuracion

* Resistencia al fuego
* Mas especificaciones para la resistencia de elementos en caso de incendio
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- Sostenibilidad de estructuras

Indice de contribucidon de la estructura a la sostenibilidad

Anejo 2 del Cédigo Estructural

Calificacion ICES
5 4 11
Muy alta. Mas de 85 hasta 100.
ICES=) a,.> B, ;- ICPS, o
Alta. Mas de 70 hasta 85. - : ﬂ’sj i,] I C S Contribucion
b=l Jj= del proceso
Baja. Mas de 50 hasta 70.

I
El Calculo del ICES no es mas que una ICAS

ponderacion que tiene en cuenta diversos
requisitos para los distintos agentes
involucrados, tanto proveedores como CAS CCS

contratistas

Contribucion  Contribucion
del agente complementaria
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- Sostenibilidad de estructuras

Clasificacion de agentes segun productos y procesos (CAS)

Proyecto Prefabricados de hormigon
=i Cemento % Acero transformado

ﬁ Aridos '3;% Taller estructuras metalicas
x Aditivos «=+) Pretensado

I% Acero F Construccion en obra

Se evaluaran requisitos diferentes para los
&R Hormigon agentes involucrados en los distintos procesos
oTe aqui mostrados
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Tipos de requisitos evaluables a los agentes (CAS)

Prestacionales Medioambientales

O 8 requisitos
LA

“‘;/ C’}_\ 72 requisitos

Sociales




Recursos adicionales gratuitos

Recursos adicionales de acceso gratuito

* Anejos Nacionales de los
Eurocodigos 2,3y 4

Buscar: | cemento

. Articulo del Cédigo . Articulo .
. " Estructural " precursor ”
* Ponencias grabadas en youtube
* Articulo 28. Cementos. EHE 26 Prohibe el almacenamiento de distintos tipos de

SO b re e I Céd igO cemento en el mismo silo o su mezcla, a efectos
* Colegios Profesionales (CITOP, CICCP) i

*%% 51.2.2.1 Cemento. Nuevo Prescripciones para almacenamiento de
 ANEFHOP cementos
hd A R P H O *%x* 51.2.3.1 Cemento. Nuevo Establece precision de la bascula de cemento
hd AC E 51.3.2.2 Cemento. EHE 71.3.2.2  Sin cambios
. . . 7 .
L Adm|n|straC|0neS pubhcas * 51.3.2.5 Adiciones. EHE 71.3.2.5 Se aumenta la tolerancia al 5% cuando la

cantidad de adiciones sea menos que el 5% de

 Comparador de articulos del cemento
C ITO P Ara gc') N * 51.3.4 Designacién y EHE 71.34 Especifica que debe indicarse en caso de que

caracteristicas. haya cemento con caracteristicas MR o SR, y
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Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

PRINCIPALES NOVEDADES

introducidas por
el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio,

por el que se aprueba
el Codigo Estructural

L. T



Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas
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Nuevas Normativas o

Seminario

de Diseno
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"

Estructural

. /

ElL Codigo Estructural y el
Proyecto de Norma de
Construccion Sismorresistente

30 de enero de 2023 #

18.00 horas

Sede del Consejo del CITOP {5lp Colegio de ingenieros Técnicos £ INGENIEROS- |
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